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Un largo 
caminoΧ





Almagesto (El    más   grande)



De  revolutionibus

orbium celestium







òDi§logo    sobre   los dos   

máximos sistemas del  mundo: 

ptolemaico y copernicanoó 

(1632)







Telescopio Persona Fecha Objetivo Descubrimiento

Optico Galileo 1608 Navegación Lunas Júpiter

Optico Hubble

Geiger Hess 1912 Geotermia Rayos Cósmicos

1929 Nebulosas Expansión Universo

Radio Jansky 1932 Ruido Atmosf. Radio Galaxias

Microondas Penzias, Wilson 1964 Telecomunicación Fondo Radiación

Rayos X Giacconi 1965 Sol, Luna Estrellas Neutrones

Radio Hewish, Bell 1967 Ionosfera Pulsars

Rayos k militares 1960s Pruebas Nucleares Gamma Ray Bursts

1998

1998Cherenkov Koshiba Desint. Protón Neutrinos Solares

Interferom.

Laser ? 2010?
Ondas

Gravitacionales

Optico
Kirschner

Perlmutter

Big Bang, Inflación?

Supernovas Aceleración Universo

Radio Hulse, Taylor 1974 Pulsar binario Ondas Gravitacion.



Pequeña Nube de 
Magallanes

Gran Nube de 
Magallanes









La expansión
del Universo













Un viaje al 
pasado



Si el universo est á en expansi ó n , 

necesariamente debe haber sido

m á s denso y caliente en el pasado

Estudiando la historia pasada

del universo , entramos en la era 

de la f í sica de altas energ ías y 

los aceleradores de part í culas



El CERN
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0.00001  segundos
1012 grados
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3 minutos
10000 grados



0.00001  segundos
1012 grados





EL FONDO 
COSMICO DE 

MICROONDAS
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LA GEOMETRÍA 
DEL UNIVERSO





CURVATURA DEL 
ESPACIO- TIEMPO

CONTENIDO DE 
MATERIA-ENERGIA







ESTRELLAS, 
GALAXIAS, 
/¦a¦[h{ Χ



Hemos visto que pasó con la luz, 
ǇŜǊƻΧ ΛǉǳŜ ocurrio con la materia?



LA GRAVEDAD ES ATRACTIVA






