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Nebulosa del Águila



25/04/09





¿ Qué sostiene a la estrella 
?
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Supernova! - Type II



Fritz Zwicky
1898-1974

!BASTARDOS 
ESFÉRICOS!
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Supernova 1987A 
Nube de Magallanes





1 cm 3 pesa tanto como el Everest!
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Nacimiento de un agujero negro

MOS~ 3 MSOL
(Ecuación de estado, Rotaciones, Teoría de la Gravi tación)















EL RADIO DE SCHWARZSCHILD

RS = 2GM/c2
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Agujero negro de masa en 
torno a …

Tiempo de 
evaporación

Un hombre 10-12  s

Un edificio 4 s

La tierra 1049 s

El Sol 1066 s

Galaxia 1099  s

La edad del Universo es aproximadamente
1010 años.



��	�����	 ����	
�	��	�����	 ����	
�	��	�����	 ����	
�	��	�����	 ����	
�	
����
��	�
�������
��	�
�������
��	�
�������
��	�
���



!	"�#	�
	��
��
$!	"�#	�
	��
��
$!	"�#	�
	��
��
$!	"�#	�
	��
��
$



A 1000 x RS, casi nada.
Caida libre hacia el agujero



A 10 x RS,  enormes fuerzas de marea
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A 1000 x RS, casi nada.
La luz se comporta normal
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El tiempo corre más lento en un 
campo gravitacional fuerte

Los relojes en tierra van mas lentos

que los que estan volando



Para un agujero negro de un millon de 
masas solares tardarias tan sólo 9 minutos

en llegar de 10 x R S a la singularidad

Tus amigos en la tierra NUNCA te verían
llegar
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Transportprobleme ??
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AGN



MATERIA  OSCURA
23 %

MATERIA ORDINARIA
4 %







Qué ocurre en el interior de un agujero negro?
• La respuesta pasa por desarrollar una teoría más fu ndamental del espacio, 

el tiempo y la materia.
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Contracción Secuencia 
principal

Gigante 
roja

Nebulosa 
planetaria

Enana 
blanca

Supergigante Supernova

Estrella de 
neutrones  o

agujero negro

0.75 MSol <  M*  < 5 MSol

M *  > 5 MSol

M *  < 1.4 MSol


